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 1.Введение

  Все визуальные наблюдения ,необходимые для научных анализов ,сохраняются в базе данных  ви-

  зуальных метеорных наблюдений ( Visual Meteor Database - VMDB),которая находится в Между-

  народной Метеорной Организации (International Meteor Organisation - IMO).Этот буклет был на-

  пиан,чтобы дать краткие советы ,взятые из руководства для Визуальных Метеорных Наблюдателей

  (Handbook for Visual Meteor Observers;Rendtel et al. 1995).Здесь главным образом  сообщено как

  надо наблюдать,но не сказано почему именно так.Дополнительная информация дана в руководст-

  ве и на последней странице других справочников.

 

  2.Визуальные наблюдения

  

Время наблюдений



Условием  для полных анализов является чистое небо в день наблюдений.Существуют

 коррекции для неблагоприятных условий , но они используются при небольших отклоне-

 ниях  от идеальных условий.Любое освещение неба (Луна, искусственный свет,сумерки)

 или лёгкий туман уменьшает  количество наблюдаемых метеоров;т.к. упускается значи-

 тельная часть слабых метеоров.Сумрак и лунные фазы должны учитываться,когда  пла-

 нируются  метеорные наблюдения.



 Позиция Солнца должна быть минимум от 12( до 14( под горизонтом. Неблагоприятный  

 эффект от Луны сильно зависит от ее фазы. Приблизительно  5 дней  до и 5 дней после 

 новолуния этот эффект  в большей степени может быть игнорирован.Полная Луна умень-

 шает  наблюдаемое количество метеоров приблизительно в 10 раз! Неблагоприятные ус-

 ловия  уменьшаются если Луна находится  всего на несколько градусов  над горизонтом.

 Кроме периода  5 дней до и после  новолуния, вы  можете наблюдать когда Луна находи-

 тся  под горизонтом  или только что  показалась над горизонтом.



 Во время наблюдения метеорного потока низкое положение радианта означает,что мно -

 гие метеоры  будут ненаблюдаемы и корректирующий фактор, компенсирующий  эти по-

 тери ,становится ненадежным.Поэтому, когда вы планируете метеорные наблюдения ,

 имейте ввиду, что  высота радианта над горизонтом  должна быть как минимум 20( во

 время наблюдений.



Наблюдаемый участок неба



 Выберите направление наблюдаемой области неба соответственно  следующим крите-

 риям:



Вам не должны мешать деревья и заграждения ,икусственный свет или Луна

Центр наблюдаемой области неба (площадки) должен находится на высоте приблизи-

     тельно  от 50( до 70(.Никогда не используйте центр площадки, находящийся на высоте

     ниже 40( над горизонтом - результаты принимают более низкие значения.

Не смотрите прямо в радиант. При  определении поточной принадлежности рекомен-

дуется  дистанция от 20( до 40( (Koschak 1992).

    

В отчете запишите экваториальные координаты центра вашей наблюдаемой площадки с

точностью до 10 (.



Метод наблюдений



 Главным образом существуют  два различных метода .



Путем нанесения - все увиденные метеоры  наносятся на гномонические   кар-

     ты. Определение  поточной  принадлежности осуществляется только после на-

     блюдений .



Путем подсчета - определение поточной принадлежности проиходит  сразу же

      во время наблюдений без нанесения.Отмечается только звездная величина и 

      поточная принадлежность.



  Преимущество второго метода состоит в использовании  магнитофонной ленты 

  для записи данных не отрывая взляда от неба. С другой стороны нанесение мете-

  оров позволяет с большей точностью  определить  поточную принадлежность, т.

  к. нанесение метеоров  на гномоническую карту  более точно, чем определение 

  на небе. Полные физические характеристики метеоров ,такие как угловая ско -

  рость, цвет, длина метеора могут быть  точнее взяты во внимание.

 

  При  наблюдении активных метеорных потоков (у которых зенитные часовые      числа - ZHR намного  больше 20), некоторые спорадические метеоры, ошибочно при численные  к потоку, не увеличивают сущесвенно ZHR, но они сильно повлияют  при слабых  потоках. Например, если вы наблюдаете слабый метеорный поток и  заметите 2 метеора в час, тогда один неправильно определенный спорадичес кий метеор данного потока, может  дать ошибку в 50%.  

Поэтому , когда наблюдаете  слабые   потоки , вы должны быть очень внимате-

льны при определении поточной принадлежности , т.е. метеоры должны быть нанесены. Метод подсчета предпочтительней  при активных  потоках.



.



  Вы можете комбинировать  оба метода во время наблюдений слабых и активных

  потоков в одну ночь.  Все метеоры, которые можно отнести  к слабому метеорно-

  му потоку наносятся, а характерные метеоры из активного потока и спорадичес-

  кие подсчитываются. Окончательное определение  поточной принадлежности 

  для слабого потока  делается позже используя нанесения на карте. При условии,

  что число наблюдаемых метеоров меньше 20 в час, все они могут быть нанесены.

  Для нанесения  рекомендуется Гномонический Атлас BRNO. Он может быть за-

   казан, если заплатить 5 DM казначею IMO, Ina Rendtel, Mehlbeerenweg 5, D-14469

  Potsdam, Germany, но копии всегда  сопровождаются  руководством для визуаль-

  ных метеорных наблюдений.



Необходимые данные.

  

Наблюдательный период: запишите начало и конец наблюдений и время любых пере-

      рывов. Всегда используйте UT (всемирное  время).



Граничная звездная величина: это величина самой слабой  звезды, которую наблюда-

      тель может увидеть невооруженным глазом около зенита. Игнорируя поглощение све-

      та в атмосфере для вашей наблюдаемой  площадки , вы можете  определить предель-

      ную  звездную величину в полосе  высотой  от 50( до 90(, желательно в наблюдаемой

      вами области. В таблице ( 1 даны номера звездных полей для определения прельной

      звездной величины. Звезды в этих ( полях(  считаются  включая и угловые (гранич-

      ные) и  число звезд на данной площадке показывает предельную звездную величину в   

      таблице ( 2. Подсчет предельной звездной величины надо делать каждые  30-60 ми-      .     нут. 

 

 (   Облачность:  вашу наблюдаемую площадку не должны закрывать облака и загоражи-

      вать  земные объекты. Если вам надо отметить облачность, отметьте ее только на 

      наблюдаемой площадке, а не на всём небе. Наблюдаемое (поле( считается то, где

      видны 98% метеоров и имеет диаметр около 100(.  Записывайте продолжительность 

      постоянной  процентной облачности   во время наблюдений. Если облака закрывают

      более 30% площадки, рекомендуется прекратить наблюдения (сделать перерыв), при

      подобных обстоятельствах коэффициент облачности (поправка) становится очень не-

      точной.



 Таблица (1.  Угловые (граничные) звезды на контрольных площадках для определения

 предельной звездной величины.



Номер поля �Угловые звезды�Номер  поля�       Угловые звезды��       1�( Dra - ( Dra - ( Dra - ( Dra�      16�( Cvn - ( Uma - ( UMa��       2�(  Per - ( Per - ( Per�      17�(  Aur - ( Aur - ( Aur��       3�23 UMa - ( UMa - ( UMa�      18�(  And - ( And - ( And��       4�( Gem - ( Gem - ( Gem�      19�( Dra - ( Dra - ( Umi��       5�(  Agl - ( Agl - ( Agl�      20�42 Cam - ( Cam - ( Cam��       6�( And - ( Peg - ( Peg�      21�( PsA - 98 Aqr - ( Aqr��       7�( Cep - ( Cep - ( Cep�      22�( Lep - ( Lep - 53 Eri��       8�( Tau - ( Tau - ( Tau�      23�( Crv - ( Crv - ( Crv -( Crv��       9�( Leo - ( Leo - ( Leo - ( Leo�      24�( Lib - ( Lib - ( Lib - ( Lib��      10�( Vir - ( Vir - ( Vir�      25�( Sco - ( Sco - ( Lup��      11�( CrB - ( Boo - ( Boo�      26�( TrA - ( TrA - ( Ara - ( Cen��      12�( Ser - ( Lib - ( Oph�      27  �( Cen - ( Cru - ( Cru��      13�( Lyr - ( Lyr - ( Her - ( Her �      28�( Car - ( Car - ( Car��      14 �( Gyg - ( Gyg - ( Gyg �      29�( Hya - ( Hya - ( Hya��      15�( Dra - ( Her - ( Her�      30�( Tuc - ( Pav - ( Pav�� 

 Таблица №2.   Количество звезд, видимых в звездных полях в таблице (1, включая уг-

ловые  звезды, соответтвующие  предельной звездной величине, как показано ниже. Если у вас получается  разница более 0.3 звёздной величины между двумя рядами, используй-

те значение Lm (предельная звездная величина) только если у вас нет  других данных 

для того же периода.

�     1�     2�   3�     4�    5�    6�   7�   8�    9�    10��N  Lm�N  Lm�N  Lm�N  Lm�N  Lm�N  Lm �N   Lm�N  Lm�N  Lm�N  Lm��5   4.2�6   5.0�5   4.5�5   4.3�4   4.6�4   4.7  �3    4.7�4   4.7�7   4.4�4   4.5��6   4.9�7   5.1�6   4.6�6   5.0�5   5.1�5   5.2�4    4.5�5   4.8�8   5.0 �5   5.8 ��8   5.0�8   5.4�7   4.8�7   5.1 �6   5.2 �6   5.4�5    4.6�7   5.1�11 5.6�7   5.9��9   5.2�10 5.6�8   5.2�8   5.2�7   5.4�7   5.7�7    4.9�8   5.3 �13 5.7�8   6.0��10 5.3�11 5.7�9   5.4 �9   5.6�8   6.0�8   5.9�8    5.2�9   5.5�15 6.0�11 6.1��11 6.0�12 5.8�11 5.7�10 5.7�10 6.2�9   6.2�10  5.4�10 5.9�18 6.1�12 6.4��12 6.1�13 6.0�13 5.8�11 5.9�11 6.4�12 6.3�12  5.5�11 6.0�20 6.3�15 6.5��15 6.3�14 6.1 �14 6.0�12 6.1�12 6.5�14 6.4�13  5.9�12 6.1�21 6.4�16 6.7��16 6.4�15 6.2�15 6.1�13 6.2�13 6.6�17 6.5 �14  6.0�15 6.2�24 6.6�17 6.8��17 6.5�17 6.3�16 6.2�14 6.3�19 6.9�20 6.6�15  6.1�16 6.3�25 6.7�19 7.0��18 6.6�20 6.4�17 6.3�15 6.4�22 7.0�25 6.7�17  6.2�17 6.4�29 6.9�22 7.1��20 6.7�23 6.6�18 6.4�16 6.5�24 7.1�29 6.8�18  6.3�20 6.5�32 7.0�23 7.2��23 6.8�26 6.7�19 6.5�18 6.6�25 7.2�30 6.9�20  6.4�21 6.6�34 7.1�25 7.3��28 6.9�27 6.8�20 6.6�20 6.7�26 7.3�33 7.0�22  6.5�23 6.7�38 7.2�26 7.4��34 7.0�29 6.9�23 6.7�22 6.9�27 7.4�35 7.1�23  6.8�26 6.8�40 7.3�31 7.5��41 7.1�31 7.0�25 6.8�23 7.0��40 7.2�26  6.9�28 6.9�44 7.4���46 7.2�35 7.1�27 6.9�25 7.2��43 7.3�33  7.0�29 7.0�45 7.5���55 7.3�42 7.2�29 7.0 �26 7.3��46 7.4�41  7.1�31 7.4����60 7.4�44 7.3�33 7.1�30 7.5��49 7.5�48  7.2�32 7.5����73 7.5�54 7.4�37 7.2����49  7.3������59 7.5�44 7.3����57  7.4�������49 7.4 ����65  7.5�������54 7.5���������

   11�   12 �   13�   14�  15�   16�  17�   18�   19�   20��N   Lm�N  Lm �N  Lm�N  Lm�N  Lm �N   Lm�N  Lm�N   Lm�N  Lm�N  Lm��6   4.5 �6   5.2�2   4.0�3   4.0�4   4.9�4    4.6�6   4.2�3   4.2�4   5.2�1   4.2��7   4.7�7   5.3�4   4.3�4   4.8�5   5.1�5    5.1�8   4.6�4   4.3�5   5.4�2   4.4��9   4.9�9   5.4�5   4.5�6   4.9�6   5.5�6    5.7�9   5.1�6   5.0�6   5.7�4   4.7��10 5.0�11 5.6�6   5.0�7   5.0�8   5.8�7    5.9�10 5.5�7   5.1�8   6.1�5   5.50��11 5.3�13 5.8�7   5.5 �8   5.2�10 6.0 �9    6.0�11 5.9�9   5.2�11 6.4�6   5.4��13 5.7�14 6.4�8   5.7�11 5.5�12 6.1 �11  6.2�12 6.0 �10 5.5�12 6.6�7   5.7��14 5.8�17 6.5�12 5.9�12 5.7�18 6.3�13  6.3�14 6.1�11 5.7�14 6.7�9   5.8��17 5.9�19 6.7�13 6.0 �13 5.9�21 6.4�14  6.4�16 6.2�12 5.9�15 6.8�10 5.9��19 6.0�20 6.8�15 6.1�14 6.0�22 6.6�17  6.6�17 6.3�13 6.1�16 7.0�13 6.0��21 6.1�22 6.9�16 6.2�15 6.1�26 6.7�19  6.8�20 6.4�14 6.3�17 7.1�15 6.1��23 6.2�23 7.0�17 6.3�16 6.2�32 6.9�22  6.9�26 6.5�17 6.4�18 7.2�16 6.2��25 6.3�24 7.1�18 6.5�18 6.3�33 7.0�24  7.0�30 6.6�18 6.5�21 7.3�18 6.3��27 6.4�30 7.2�20 6.8�20 6.4�35 7.1�26  7.1�35 6.7�24 6.6�28 7.4�23 6.4��30 6.5��23 6.9�24 6.5�38 7.2�27  7.2�37 6.8�27 6.7�32 7.5�28 6.6��32 6.6��27 7.0�28 6.6 �48 7.3�28  7.3�41 6.9�31 6.9��33 6.7��36 6.7��32 7.1�32 6.7�54 7.4�33  7.4�44 7.0�33 7.0��37 6.8��39 6.8��36 7.2�34 6.8�61 7.5�36  7.5�50 7.1�37 7.2��45 6.9��45 6.9��42 7.3�36 6.9���55 7.2�41 7.3��50 7.0��52 7.0��43 7.4�41 7.0���60 7.3�46 7.4��56 7.1��55 7.1��52 7.5�46 7.1���68 7.4�52 7.5��60 7.2��60 7.2���49 7.2���81 7.5���67 7.3��69 7.3���54 7.3������74 7.4��73 7.4���61 7.4������82 7.5��86 7.5���65 7.5��������



   21�   22�   23�   24�   25�  26 �  27�   28�   29�  30��N  Lm�N  Lm�N  Lm�N  Lm�N  Lm�N  Lm   �N  Lm�N  Lm�N  Lm�N  Lm��4  4.0�5  4.3�6   5.2�5  4.5�4   4.0 �7   4.1�5   4.6�4   4.0�4  4.1�5  4.0��5  4.5�6  4.4�7   5.8�7  5.2�5   5.2�8  4.9�6   4.7�5   5.4�5  4.7�6  4.2��6  4.7�7  4.5�8   6.0�8  5.6�6   5.6�12 5.1�7   5.8�6   5.5�6  4.8�7  4.8��7  5.6�8  4.8�9   6.4�9  5.7�7   6.0�14 5.2�9   6.2�7   5.8�7  5.0�8  4.9��8  5.7�9  5.5�10 6.5 �11 5.8�8   6.1�15 5.3 �11 6.4�8   6.4�8  5.6�9  5.1��9  6.0�13 5.7�11 6.9�12 6.0�9   6.2�17 5.5�14 6.7�10 6.5�9  5.7�10 5.2��10 6.4�15 6.0�13 7.3�13 6.1�10 6.3�18 5.7�15 6.8�14 7.0�10 6.4�11 5.4��11 6.5�16 6.2�14 7.4�14 6.2�11 6.6�22 5.8�17 7.0�15 7.2�11 6.5�12 5.6��14 6.8�17 6.3�17 7.5�16 6.3�12 6.9�24 5.9�18 7.1�16 7.3�13 6.6�13 5.7��15 7.0�18 6.4��17 6.6�14 7.0�31 6.2�19 7.2�17 7.4�17 6.7�14 5.8��18 7.4�19 6.5��19 6.7�15 7.1�32 6.3�22 7.4�18 7.5�20 6.9�15 5.9��20 7.5�21 6.6��20 6.8��34 6.4���23 7.0�16 6.2���22 6.7��21 6.9��37 6.5���24 7.1�18 6.3���23 6.8��24 7.0��38 6.6���26 7.2�19 6.4�� �24 6.9��26 7.1��40 6.7���29 7.5�20 6.5�� �25 7.2��27 7.3��42 6.8����22 6.6���27 7.3��30 7.4��43 6.9����23 7.0���29 7.4��31 7.5��44 7.0����28 7.1�������46 7.1����31 7.3�������49 7.2����32 7.5�������50 7.4�����������51 7.5������



3.Заполнение отчетов (бланков)



Желательно разделить наблюдения на периоды продолжительностью  от 1 до 2 

часов. При наблюдении максимума активного потока периоды могут быть короче,

если они содержат от 10 до 20 метеоров.



Предельная звездная величина.



Не подсчитывайте  среднее количество звезд на одной площадке для наблюдатель

ного интервала. Средняя предельная звездная величина (Lm) для наблюдательного

интервала расчитывается  по формуле:



                                    LM = ((i ( lmi ( ti) / ((i ( ti) ,     

где  ti - время, за которое осреднена предельная звездная величина lmi.



Для примера мы можем предположить, что предельная звездная величина была опреде-

лена в 21 час 00 мин. 6.2 , в 21 час 30 мин. 6.35,  и в 22 часа 15 мин. 6.15. Эти предельные

звездные величины  получены при среднем  подсчете  звезд в 2 - 3 областях (полях). На-

блюдение продолжалось до 22 часов 30 мин. Средняя предельная звездная величина  на-

блюдаемого периода будет равна :

  

                  Lm = (30 мин. * 6.2 + 45 мин.* 6.35 + 15 мин. * 6.15) / 90 мин. = 6.27

Облачность



Умножте каждое значение облачного покрытия К в процентах на соответствующее вре-

мя наблюдения  в минутах. Эти результаты  суммируются  и сумма делится на общее

время наблюдения Т в минутах (время конца наблюдений мину время начала наблюде-

ний  минус перерывы).



                                 К = ((i * к i  * ti ) / ( 100 %* T), где К - доля закрытия облаками наб-

людательной площадки  на интервале времени наблюдения. Например, мы можем пред-

положить 20-ти процентное покрытие облаками на 10 минут наблюдаемой области неба и

10 %  за следующие 15 минут. Наблюдение  продолжалось  90 минут:

  

                     K = ( 10 мин. * 20% + 15 мин. * 10% ) / ( 100% * 90 мин.) = 0.039

Корректирующий коэффициент получаем :

       

                                  F = 1 / (1 - K)

В данном примере F будет равен 1.04



Эффективное время наблюдений.  



Это чистое время наблюдения метеоров. Из  времени измеренном  между началом и 

концом наблюдений вычесть все перерывы и все время, затраченное на  нанесение  ме-

теоров на карты. Среднее время нанесения  может  быть определено с помощью хроно-

метра для пробы по 10 - 20 метеорам. Обычно время нанесения  от 15 секунд до 60 се-

кунд. Когда вы привыкните , время нанесения  станет для вас константой. Среднее вре-

мя нанесения  умножаете  на число  нанесенных  метеоров и получаете  общее “мертвое”

время нанесения . Эффективное время наблюдений  даётся в часах  и десятых долях ча-

са ( т.е. 71 мин. = 71/60 = 1.18 часа).



Определение поточной принадлежности  по нанесенным метеорам.



Если вы не наблюдали  максимум  активного метеорного потока , очень важно опреде -

лить  поточную принадлежность правильно, т.к. общее число метеоров будет небольшим.

Нанесение метеоров позволяет  определить поточную принадлежность   более точно, чем

продление следа  по небу во время наблюдений. После того как вы нанесли  метеоры  на 

гномоническую карту, вы можете  провести линию обратную направлению полета. Если 

радиант находится на другой карте, вы должны  найти общие звезды на другой карте и 

продлить  обратное продолжение  метеора н ней.



Каким большим может быть радиант при определении поточной принадлежности ? Физи-

чеки размер радианта очень мал. Ошибки визуальных  нанесений приводят к тому , что  много действительных метеоров  из данного  потока  проходят вне области радиации. Мы

предложили  более большой диаметр радианта, но тогда cлучается так,  что обратное 

продолжение  спорадических  метеоров  случайно проходит через расширившийся  ради-

ант.Следовательно, мы приняли  самый  оптимальный  диаметр радианта, копенсирую -

щий  потери при неточном нанесении  и случайных спорадических метеорах. В таблице №3 даны оптимальные диаметры в зависимости  от  расстояния метеора от радианта.



Таблица №3. Оптимальный  диаметр  радианта для определения  поточной принадлеж-

ности  при слабых  метеорных  потоках принимается как функция расстояния  метеора до

радианта (D).

D�Оптимальный диаметр��15(�14(��30(�17(��50(�20(��70(�23(��

Направление следа  не единственный  критерий для определения поточной принадлеж-

ности. Угловая  скорость  должна быть в пределах ожидаемой скорости  метеорного по-

тока по соответствующей скорости  метеороидов.



Оценка	 угловой скорости  должна производиться  в градусах в секунду ((/ сек). В вашем

воображении вы должны заставить метеор двигаться  одну секунду. Путь этого вообра-

жаемого метеора и есть скорость  (/ сек. Запомните, обычная скорость  бывает в интер-

вале от 3 (/ сек до 25 (/ сек. Обычные ошибки таких оценок даны в таблице (4.



Таблица (4.  Границы ошибок для угловой скорости.

Угловая скорость (/ сек�5  �10�15�20�30��Границы ошибок (/ сек�3�5�6�7�8��

Если вы обнаружили метеор, который попал в граничную (верхнюю) область диаметра 

радианта, проверьте его угловую скорость. В таблице (5 приводятся угловые скорости для нескольких  геоцентричеких скоростей , которые можно посмотреть  в таблице  (6

для каждого  потока.



Таблица   (5    Угловая скорость в зависимости от расстояния  радианта метеора и вы-

соты  метеора  для трех различных геоцентрических  скоростей. Все скорости даны в  (/ сек. (Таблицы симметричны для D и h).





h\D�       v = 25 km/s

10(   20(    40(  60(   90(�          v = 40 km/s

10(    20(   40(    60(    90(�           v = 60 km/s

10(   20(   40(    60(    90(��10(�0.4   0.9    1.6   2.2    2.5�0.7    1.4    2.6     3.5    4.0 �0.9    1.8   3.7     4.6    5.3��20(�0.9   1.7    3.2   4.3    4.9�1.4    2.7    5.0     6.8    7.9�1.8    3.5   6.7     9.0    10��40(�1.6   3.2    5.9   8.0    9.3�2.6    5.0    9.5     13     15�3.7    6.7   13      17     20��60(�2.2   4.3    8.0   11     13�3.5    6.8    13      17     20�4.6    9.0   17      23     26��90(�2.5   4.9    9.3   13     14�4.0    7.9    15      20     23�5.3    10    20      26     30�� 											

Например, продолженный путь назад метеора попал в радиант Лирид (Lyrid), появился приблизительно  на расстоянии  D ( 40° от радианта. Высота метеора над горизонтом

h ~ 60°. Поскольку у Лирид геоцентрическая скорость v = 49 km/s мы можем интерполи-

ровать между 40 км/с и 60 км/с по таблице, где находим  13 (/сек и 17 (/сек, что в сред-

нем дает 15 (/сек. В таблице (4 находим граничную ошибку для оценки наблюдаемой скорости. В отчете метеор должен иметь угловую скорость 10 - 22 (/сек. и классифици-

рован как Lyrid (10(5 (/сек. и 22(7 (/сек).



Предположим другой метеор появился из радианта (-Сygnid  на расстоянии от радиан-

та D ( 30 ( и h ( 50 (. Находим угловую скорость , равную 5(/сек. из столбика с v=25

(/сек. Следовательно, скорость метеора будет между  3(/сек  и 9 (/сек и он будет клас-

сифицирован  как (-Сygnid.



Дополнительными критериями для определения  поточной принадлежности  являются дли

на пути  метеора. Метеоры появляются  короче, чем они ближе к радианту и самые длин-

ные бывают  на расстоянии  90( от радианта. Основное правило гласит, что метеор не должен быть длиннее , чем половина расстояния от радианта. Например, метеор на рас-

стоянии  40 ( от радианта  не может быть длиннее 20(, иначе он не причисляется к дан-

ному потоку.



На  первый взгляд эта процедура  должна выглядеть как сильно осложняющая  определе-

ние поточной принадлежности. Но после нескольких  наблюдений вы приобретете практ-

тику в использовании таблиц. Не забывайте, что мы имеем дело с подсчетами - ипользуй

те оценки из таблиц только когда вам это необходимо. В конце концов  помните, что труд

ности при определении  поточной принадлежности при слабых потоках  можно преодолеть 

используя наши более точные данные, которыми располагаем.



Краткий отчет.



В начале отчета поставьте дату. Если наблюдение продолжалось за полночь  UT - униве-

рсального времени, используйте двойную дату. Место "Place" - название места наблюде-

ния. Если  не знаете его кода по IMO , оставьте соответствующее место незаполненным.

Код наблюдателя по IMO  состоит  из первых  трех букв последнего  имени  (фамилии) и

первых двух букв первого имени, т.е. код Edmund Halley будет следующим - HALED.



Первая таблица (бланк) должна содержать название  наблюдаемого потока по трехбук-

венному коду IMO и положение радиантов потоков на момент наблюдения (см.таблицу (6). Следующая таблица в отчете - разбивка времени  наблюдения на периоды продол-

жительностью  от 1 до 2 часов . В графе «Period (UT)» записать  начало и конец такого 

периода , в графе «Field» - записать центр наблюдаемой площадки в экваториальных коор

динатах . Графа «Teff» - это «чистое» наблюдательное время, выраженное в часах и до-

лях часа. Графа «F» - корректурная поправка на наличие облачности. Графа «Lm» - сред-

няя предельная звездная величина звезд видимых в зените невооруженным глазом. Пус-

тые графы в начале таблицы должны быть заполнены аббревиатурой наблюдаемых пото-

ков. В графе «М» отметить метод наблюдения: P (нанесение метеоров на карты) или С(

подсчет метеоров без нанеcения);  в графе «N» записывается число замеченных метео-

ров из данного потока за интервал наблюдения. В последней графе запишите также ме-

тод наблюдения и количество спорадических  метеоров.



Если поток не анализирован в данный период необходимо поставить знак «/». При удале-

нии центра наблюдаемой площадки более 60( от радианта, поток считается не анализиру-

емым. 

        

После наблюдения высокой метеорной активности , имеет смысл произвести разбивку по

времени с интервалом 15 минут.

 

В таблице «Magnitude distribunion» необходимо подчитать количество метеоров потоков и

спорадических по звездным величинам. Звездная величина должна быть выражена  в це-

лых числах и половине числа. Например , метеор 3.5 величины « разбивается» так : поло-

вина метеора относится к 3 величине, другая к 4 величине.



Последняя таблица содержит сведения о замеченных метеорах (прим.Сергея  И.) : N - по

рядковый номер метеора, UT - момент пролета метеора с точностью до минуты Mag - ви

зуальная звездная величина метеора с точностью до 0.5 ; V - видимая угловая скорость метеора в (/сек.;Col - цвет метеора ( w - белый; y - жёлтый; o - оранжевый; g - зеленый; b 

- синий ; r - красный ; и т.д.) по первой английской букве значения цвета. Возможны  и промежуточные оценки, например бело-желтый w-b , и .д. Далее ( (beg),((beg),((end),((

end), соответственно  экваториальные координаты точек начала конца появления и исчез-

новения метеора, выраженные в градусах и долях градуса. Следующая графа «Acc» - cуб

ъективный коэффициент точности нанесения метеора на карту: 1 - уверенно нанесен (высокая точность), 2 -  средняя точность нанесения , 3 - низкая точность нанесения

( наблюдатель не уверен в точности нанесения, например , видел метеор боковым зре-

нием). В графе «Shower» необходимо написать принадлежность метеоров к потоку, ис-

пользуя аббревиатуру потоков IMO, например «per» - персеид. Последняя графа «Train»

используется для записи продолжительности следа метеора в секундах.



                                      Международная Метеорная Организация

                                   

                                     Форма визуальных наблюдений - краткий отчет     



Date: _______(day),______(month),_____(year).Begin:___h___m.End:____h___m(UT)



Location:(=___(___(___( E/W,(=___(___(___( N/S , h = ________m. IMO Code:____



Place:_______________________________________________Country:__________



Observer:______________________________________________ IMO Code:______



Observed showers ( please use IMO three-letter code):

Shower�((�((�Shower�((�((�Shower�((�((�Shower�((�((����������������������������Увиденное количество метеоров за период времени из данного  потока

М: Метод наблюдения - подсчёт (С), нанесение (Р), оценка координат сразу же ( R )

N: Количество наблюдаемых  наблюдаемых метеоров,0 - нету метеоров;/ - поток не анализирован в данный 

период.



Period (UT)

(h m - h m)�Field

((     ((�Teff

(h)� F�Lm�

M  N�

M  N�

M  N�

M N�

M N�

M N�

M N�

M N�Spor

M N�Tot

 N��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Totals of N�������____��_��_��_��_��_��_��_��_�__��

Give interval analyses for each period mentioned above.



Magnitude distribunions (for the entire observation) :



Shower�-6�-5�-4�-3�-2�-1�0�1�2�3�4�5�6�7�Tot������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� Spor.�����������������

Fill out a Fireball Report Form for each meteor brighter than -3.



(� UT

h   m�Mag

m - vis�   V

(/ sec�Col�   (

 beg �   (

 beg�   (

  end�    (

  end�  Acc.�Shower�  Train

    sec.��1�������������2�������������3�������������...�������������N�������������

Для примера приводится наблюдательный отчет одного из наблюдателей:



                 INTERNATIONAL METEOR ORGANIZATION

             VISUAL  OBSERVING  FORM - SUMMARY  REPORT



 DATE:03-04 DAY 08  MONTH_2001_YEAR.BEGIN_20_h_30_m.END_22_h_16_m(UT) 

 LOCATION:L=+26( 16.6(    E/W,F=+54( 16.7(    N/S,H=220__m.IMO CODE:24101

 PLACE:____Molodechno____________________________ COUHTRY: BELARUS

 OBSERVER:_Sergey Ivan________________________________ IMO CODE:SERIV

 OBSERVED SHOWERS(PLEASE USE IMO THREE - LETTER CODE):



 SHOWER    (     (   SHOWER    (     (   SHOWER    (     (   



  PER     39(    54(



 OBSERVED NUMBERS OF METEOROS PER PERIOD AND PER SHOWER:



   PERIOD    FIELD   TEFF  F    Lm  CAP SDA NDA SIA PER PAU KCG Sp Tot

     UT      (   (    h            M    M   M   M   M   M   M       N 

20.30-21.14 315 62  0.72 1.14 5.00 p 0  p 0 p 0 p 0 p 3 p / p 0 p 1 4  21.25-21.35 315 62  0.17  2   5.00 p 0  p 0 p 0 p 0 p 0 p / p 0 p 0 0  21.54-22.16 06  57  0.36 1.15 5.00 p 0  p 1 p 0 p 0 p 0 p / p 0 p 0 1 



 TOT N              1.25             0    1   0   0   3       0   1 5  



 MAGNITUDE DISTRIBUTIONS(FOR THE ENTIRE OBSERVATION):



 SHOWER   -6 -5 -4  -3  -2  -1  0    1    2    3    4    5    6   Tot 



 SDA                                           0.5  0.5             1



 PER                                      1.5  1    0.5             3



 SPOR                                     0.5  0.5                  1





  N   UT   Mag   V  Col   ((    ((      ((   ((    Acc Shower  Train



  1  20.37 2.5  12  y   318.2 51.5   326.7 46.1   2

  2  20.42 2.5  17  w   357   32     350.5 27.5   2  per

  3  20.57 2    20  w   315.7 30.7   300.2 14.2   2  per

  4  21.00 3.5  12  w   09.5  62.5   356   62.9   2  per

  5  22.08 3.5  20  w   306   81.5   218   81.1   2  sda



       

4.Рабочий список наблюдаемых метеорных потоков по IMO.



Tаблица №6  Рабочий список наблюдаемых метеорных потоков .Сведения в таблице бы-

ли исправлены соответственно наилучшим имеющимся данным на июнь 2001 года. Свя-

житесь с комиссией по наблюдениям в IMO для получения дополнительной информации.

Даты максимумов, отмеченные в скобках , показывают справку дат для радианта, но они

не всегда дают настоящий максимум. Некоторые потоки имеют ZHR , которое меняется

каждый год. Изменяемая активность потоков отмечена «var» .

Обозначения в таблице : ( - гелиоцентричекая долгота; V - геоцентрическая (видимая) скорость метеоров, R -  индекс распределения метеоров по классам звездных величин.



 Поток

�Период

активности�Макимум

Дата           ((�Радиант

((            ((�  V

 км/c� R�ZHR� IMO

 Сode��Квадрантиды�1.01 - 5.01�3.01�283.16�230�+49� 41�2.1�120�QUA��( - Канкриды�1.01- 24.01�17.01�297�130�+20� 28�3.0�4�DCA��( - Центавриды�28.01-21.02�08.02�319.2�210�-59� 56�2.0�6�ACE��( - Леониды�15.02-10.03�25.02�336�168�+16�23�3.0�2�DLE��( - Нормиды�25.02-22.03�13.03�353�249�-51�56�2.4�8�GNO��Виргиниды�25.01-15.04�24.03�04�195�-04�30�3.0�5�VIR��Лириды�16.04-25.04�22.04�32.1�271�34�49�2.9�15�LYR��( - Пуппиды�15.04-28.04�23.04�33.5�110�-45�18�2.0�var�PPU��( - Аквариды�19.04-28.05�06.05�45.5�338�-01�66�2.7�60�ETA��Саггитариды�15.04-15.07�20.05�59�247�-22�30�2.5�5�SAG��Июн. Боотиды�26.06-02.07�27.06�95.7�224�+48�18�2.2�var�JBO��Пегасиды�07.07-13.07�09.07�107.5�340�+15�70�3.0�3�JPE��Июл.Фонециды�10.07-16.07�13.07�111�32�-48�47�3.0�var�PHE��Пис.Авcтрини-

ды�15.07-10.08�27.07�125�341�-30�35�3.2�5�PAU��Ю.(-Аквариды�12.07-19.08�28.07�125�339�-16�41�3.2�20�SDA��(-Каприкор-

ниды�03.07-15.08�29.07�127�307�-10�25�2.5�4�CAP��Ю.(-Аквариды�25.07-15.08�04.08�132�334�-15�34�2.9�2�SIA��С.(-Аквариды�15.07-25.08�08.08�136�335�-05�42�3.4�4�NDA��Персеиды�17.07-24.08�12.08�140�46�+58�59�2.6�140�PER��(-Цигниды�03.08-25.08�18.08�145�286�+59�25�3.0�3�KCG��Сев.(-Аквариды�11.08-31.08�20.08�147�327�-06�31�3.2�3�NIA��(-Авригиды�25.08-05.09�31.08�158.6�84�+42�66�2.5�10�AUR��(-Авригиды�05.05-10.10�08.09�166�60�+47�64�3.0�6�DAU��Писциды�01.09-30.09�20.09�177�05�-01�26�3.0�3�SPI��Дракониды�06.10-10.10�08.10�195.4�262�+54�20�2.6�var�GIA��(-Геминиды�14.10-27.10�18.10�205�102�+27�70�3.0�2�EGE��Ориониды�02.10-07.11�21.10�208�95�+16�66�2.9�20�ORI��Ю.Тауриды�01.10-25.11�05.11�223�52�+13�27�2.3�5�STA��С.Тауриды�01.10-25.11�12.11�230�58�+22�29�2.3�5�NTA��Леониды�14.11-21.11�17.11�235.27�153�+22�71�2.5�100+�LEO��(-Моноцеро-

тиды�15.11-25.11�21.11�239.32�117�+01�65�2.4�var�AMO��(-Ориониды�26.11-15.12�01.12�250�82�+23�28�3.0�3�XOR��Фонициды�28.11-09.12�06.12�254.25�18�-53�18�2.8�var�PHO��Пуппиды-Велиды�01.12-15.12�06.12�255�123�-45�40�2.9�10�PUP��Декабрькие Мо-

ноцеротиды�27.11-17.12�08.12�257�100�+08�42�3.0�3�MON��(-Гидриды�03.12-15.12�12.12�260�127�+02�58 �3.0�2�HYD��Геминиды�07.12-17.12�13.12�262�112�+33�35�2.6�120�GEM��Кома-береници

ды.�12.12-23.01�20.12�268�175�+25�65�3.0�5�COM��Урсиды�17.12-26.12�22.12�270.7�217�+76�33�3.0�10  �URS��



Таблица№7. Дрейф радиантов IMO - потоков.



Дата�COM�  DCA�  QUA�  ������00/01�186  +20�112  +22�228  +50�������05/01�190  +18�116  +22�231  +49�������10/01�194  +17�121  +21��������20/01�202  +13�130  +19��  ACE�   VIR�����30/01����200 -57�157  +16�  DLE����10/02����214 -60�165  +10�155  +20�   GNO���20/02����225 -63�175  +06�164  +18�225  -53���28/02�����178  +03�171  +15�234  -53���10/03�����186   0�180  +12�245  -51���20/03�����192  -03��256  -50���30/03�����198  -05�����10/04�  SAG�  LYR�   PPU��203  -07�����15/04�224  -17�263  +34�106  -44�  ETA�205  -08�����20/04�227  -18�269  +34�109  -45�323  -07������25/04�230  -19�274  +34�111  -45�328  -05������30/04�233  -19���332  -04������05/05�236  -20���337  -02������10/05�240  -21���341  0������20/05�247  -22���350  +05������30/05�256  -23���������10/06�265  -23���������15/06�270  -23���������20//06�275  -23 �   JBO��������25/06�280  -23�223  +48��������30/06�284  -23�225  +47�  CAP���   JPE����05/07�289  -22��285  -16�  SDA��338  +14����10/07�293  -22�   PHE�289  -15�325 -19�  NDA�341  +15�  PER�  PAU��15/07�298  -21�32    -48�294  -14�329 -19�316  -10 ��12  +51�330  -34��20/07���299  -12�333 -18�319  -09�   SIA�18  +52�334  -33��25/07���303  -11�337 -17�323  -09�322  -17�23  +54�338  -31��30/07�   KCG��308  -10�340 -16�327  -08�328  -16�29  +55�343  -29��05/08�283  +58�   NIA�313  -08�345 -14�332  -06�334  -15�37  +57�348  -27��10/08�284  +58�317  -07�318  -06�349 -13�335  -05�339  -14�43  +58�352  -26��15/08�285  +59�322  -07��352 -12�339  -04�345  -13�50  +59���20/08�286  +59�327  -06�  AUR�356 -11�343  -03��57  +59���25/08�288  +60�332  -05�76   +42��347  -02��65  +60���30/08�289  +60�337  -05�82   +42�   DAU������05/09���88   +42�55   +46�  SPI�����10/09����60  +47�357  -05�����15/09����66  +48�01    -03�����20/09����71  +48�05    -01�����25/09�   NTA�  STA��77  +49�09     0�����30/09�21  +11�23  +05�  ORI�83  +49�13    +02�����05/10�25  +12�27  +07�85  +14�89  +49��   GIA����10/10�29  +14�31  +08�88  +15�95  +49��262  +54����15/10�34  +16�35  +09�91  +15��  EGE�����20/10�38  +17�39  +11�94  +16��99  +27�����25/10�43  +18�43  +12�98  +16��104 +27�����30/10�47  +20�47  +13�101+16��109 +27�����05/11�53  +21�52  +14�105+17�������10/11�58  +22�56  +15��  LEO�  AMO�����15/11�62  +23�60  +16��150  +23�112  +02�����20/11�67  +24�64  +16�  XOR�153  +21�116  +01�����25/11�74  +24�69  +17�75  +23��120    0�  MON�  PUP�   PHO��30/11���80  +23�  HYD��91   +08�120  -45�14  -52��05/12�   COM�  GEM�85  +23�122  +03��96   +08�122  -45�18  -53��10/12�169  +27�108  +33�90  +23�126  +02��100 +08�125  -45�22  -53��15/12�173  +26�113  +33�94  +23�130  +01�  URS�104 +08�128  -45���20/12�177  +24�118  +32���217  +75�����

Мы надеемся на ваше содействие в науку о метеорах, если вы будете наблюдать таким образом!
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Для передачи данных или при возникновении вопросов, пожалуйста, пишите по адресу:



(    Director Visual Commission of IMO

     Rainer Arlt, Friedenstr. 5 , D-14109 Berlin , Germany

(    Fireball Data Center

     Andre Knofel , Saarbrucker Str. 8, D-40476 Dusseldorf, Germany



Адрес в интернете:

(    World Wide Web pages: http://www.imo.net

(    Visual Commission: visual@imo.net

(    Fireball Data Center: fidas@imo.net




